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Subiectul 1 (21p)

a) verificarea comutativitatii... ... c. cov o s vt e s e e e 223D

verificarea asoCiatiVitatii.....cc.o. covvvriieeiiiie e, 3p
existenta elementului NEULIU........ccooiviiiiiiiiiiii e, 2p
orice element este simetrizabil.........ccccouiiiiiiiiiiiiii 2D

functia f: G = R*, f(x) = log, x este morfism ... ... e v vev vev vev v 2P
o T [T 6 17 TS PP PRSPPI/ ¢
b)seajunge lamn = m 4+ 1M ..o e es et s e e 2D
relatia devine (m — 1)(n — 1) = 1deundem =n = 2 sau

ConviNe doarm = 1 = 2 ... e vt e e e e e e e ot e s e e e 20 2D

Subiectul 2 (21p)

a) xy/1—y2+yV1—x? = sin(arcsinx + arcsmy) €
T P et TD

b) elementul neutru este e =

(x o y) o z = sin(arcsin(sin(arcsinx + arcsiny))
+ arcsinz) ce ee eee te eas e e aee e een e e aee se een een ses ne s ees DD

X,y € |——,—| = arcsin(x), arcsin(y) € |——,—| deci arcsinx +
-5 %] -+

arcsiny € [_E’E] de unde deducem ca arcsm(sm(arcsmx +
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arcsiny)) = arcsinx + arcsiny. Prin urmare (x cy) o z =
sin(arcsinx + arcsiny + arcsinz).n mod similar x o (y 0 z) =
sin(arcsinx + arcsiny + arcsinz),

de unde
(o70] o Yol U4 - [ PSPPSR 7/

Subiectul 3 (21p)

a) Vom demonstra prin inductie dupa n € N*, Pentru n = 1 afirmatia este
verificata.........

VAT

o xm 1 1 .
Presupunem ca F,(x) = — (lnx -1- ST Z)' Atunci

_ xnt+1 Y 1 1 _ 1 1 1
Fres € [ F(x)dx = f((n+1)!) (lnx —l=5- _Z) dx = (n+1)! (lnx —l-g— _Z) B
Xt q _ PRt 1 1 1
f(n+1)! : ; X = n+1)! (lnx —-1- E — = Z - m) e i O 8p

Impunand conditia ca lirr(l) F, .1 (x)=0, obtinem
X—

(o10] 0T [V 2 - 1 UG §
CnlE,(D) o Tt
b) Avem lim ———= = lim ——2—2=2 ... ... 2p
n-oo Ilnn n-oco Inn
.

= lim ——%5 (conform Lemei lui Stolz-Cesaro)... ... ... cev e cer vee e 2. 3P

A ()
=1im—i=_—1=—1 3p

n—co nln(1+%) 1 '
Subiectul 4 (21p)
Aplicand teorema lui Lagrange functiei f pe intervalul [a, x] = 3¢, €
(a,x) astfelca f(x) — f(a) = f'(c ) (X — @) eeeev cev vt e v vt et e o O
Deoarece (b — a)f'(x) < k pentru orice x € [a, b] obtinem ca

K

flx) < E(x — @) F @) et it et e et e e e e e GAD
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Integrand relatia de mai sus avem f:f(x)dx < f: (La (x—a)+

b_
f(a)) dx = ﬁ (xz—z - ax) |Z + f(a)x |Z R 7
= ﬁ(b?z —ab — a; + az) + f(a)(b—a) = b’_‘a : bz‘z‘;“az
F A €2 ) N
deci ﬁf:f(x)dx < §+ J ) IR URIC 11
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